
ACCIDENTS THERMIQUES 



1°) COMBUSTION ET PROPAGATION 
Combustion 

« Reaction exothermique d'un corps avec un comburant, generalement accompagnee d'une emission de 
flammes et / ou d' incandescence et / ou de fumees.» 



Pour qu'une combustion soit possible, trois elements sont necessaires 



1. Combustible 

2. Comburant 

3. Source d' ignition (chaleur) 



Ces trois elements composent le triangle du feu 



Comburant 



0> 



o 




Combustible 



Source d' ignition 
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Les types de combustion 



Selon la vitesse de la reaction, une combustion peut etre 

• Lente : si la T° du combustible ou des produits de combustion est 
insuff isante pour provoquer une emission de lumiere, par exemple : le 
charbon de bois. II s'agit la d'une combustion couvante. 

• Vive .' emission simultanee de lumiere, gaz et f umees avec elevation de 
T°. 



• Tres vive : la vitesse de reaction est grande, sans depasser la vitesse 
du son. II s'agit la d'une combustion deflagrante. 

• Instantanee : vitesse de reaction superieure a la vitesse du son. II 
s'agit la d'une combustion detonante 



Les deux derniers types de combustion cites sont des combustions dites d'allure 
explosive. 

• Complete : si fair arrive en quantite suff isante, les flammes sont bleues, 
peu eclairantes, et les produits de combustion principalement formes de 
dioxyde de carbone et d'eau. 

• Incomplete : si le renouvellement d'air est insuff isant, les flammes sont 
oranges tres eclairantes et les produits de combustion sont 
incompletement brules. Le panache de f umees est souvent noir pour les 
produits a base de carbone et renferme d'autres produits incompletement 
oxydes tel que le monoxyde de carbone. 

II est important de noter le role que joue I 'air (comburant) dans I'intensite d'une 
combustion. 



En general, un incendie est une combustion vive et incomplete. 



Plages d'inflammabilite 



Ensuite, pour qu'une combustion soit possible, il faut que les 3 elements qui 
composent le triangle du feu se trouvent dans les bonnes proportions, a savoir 
compris entre la L.I.I, (limite inferieure d'inflammabilite) et la L.S.I, (limite 
superieure d'inflammabilite). 



Schema des limites cl'mflammabilite 

Intensite 

L.I.I. M.I. 



L.S.I. 




0 100 ° /o Concen+ra+ion 

L.I.I. = Limite inferieure d'inflammabilite 
Ml = Melange ideal 

L.S.I. = Limite superieure d'inflammabilite 

Le domaine def ini par les 2 valeurs L.I.I, et L.S.I, est la plage de combustibilite, en 
dehors de ces limites, il n'y a pas de combustion possible. 
Les valeurs de la L.I.I, et de la L.S.I, varient en fonction de la pression et de la 
temperature, par consequent : 

• quand la T° monte la plage d'inflammabilite s'elargit 
quand la T° baisse la plage d'inflammabilite diminue 

II est essentiel de savoir que, quelle que soit la forme solide ou liquide du combustible, 
ce sont les vo 



Lorsqu' 



nt les vapeurs emises par ce dernier qui brulent dans les flammes. 



Lorsqu'un solide est chauffe, il emet des gaz de distillation, ce phenomene est 
appele 

Pyrolyse 



Les seuils de demgrrgge 

Pour qu'une combustion soit possible, il est necessaire de se situer dans la 
plage d'inf lammabilite et egalement d'avoir atteint certains seuils de 
temperature qui se def inissent comme suit 

• Point eclair = Temperature minimale a laquelle un liquide ou un solide 
combustible commence a emettre des vapeurs susceptibles de former avec I'air 
un melange dont I 'inflammation se produit au contact d'une petite flamme utilisee 
comme amorce. 

• Point feu = Temperature minimale a laquelle un liquide ou un solide combustible 
commence a emettre des vapeurs susceptibles de former avec I'air un melange 
dont I 'inflammation se produit au contact d'une petite flamme utilisee comme 
amorce et ce maintient malgre le retrait de la flamme amorce. 

• Point d'auto inf lamination = Temperature a laquelle un combustible en 
presence de comburant s'enf lamme spontanement sans apport exterieur de 
chaleur. 

Propagation 

Elle peut se faire par plusieurs modes, a savoir 

• Convection = Transfert de chaleur s'effectuant de bas en haut par 

I' intermediate de gaz et de liquides, par vagues ou courants. La fumee chaude 
est un bon exemple de la convection. 

II faut retenir que 65 % de la chaleur produite par une combustion est 
transported en partie haute par convection. 



Rayonnetnent = Mode de propagation de I'energie, sans support materiel, 
a^^J a partir du centre d' emission d'un corps chaud. 

II faut retenir que 35 % de la chaleur produite par une combustion 
est diff usee par rayonnement. 



Conduction = Transfert de chaleur s'effectuant par I ' intermediate de matiere 
solide, le transfert s'effectuant du chaud vers le froid. 



Important 

Notre action en tant que sapeur-pompier consistera 

• A agir sur un ou plusieurs cotes du triangle du feu. 

• A tenter de sortir des limites de la plage de combustibilite. ^ 



A rapprocher les limites inferieure et superieure d'inflammabilite en 



diminuant la combustibilite des melanges gazeux. 

Toujours se souvenir 

• Que les fumees brulent (1 m 3 de fumees d'incendie peut atteindre le pouvoir 
calorif ique de 0,5 m 3 de methane) et sont un vecteur de propagation important. 

• Que ce n'est jamais le materiau combustible qui brule, mais les gaz de distillation 
qu'il emet sous I'effet de la chaleur. 

• Que le danger est au-dessus de nos tetes (les gaz chauds sont entraTnes en partie 
haute par le phenomene de convection) 

• Que le comburant joue un role important dans I'intensite d'une combustion et que 



« Qui controle I'air, controle le feu » 




LES PHENOMENES LIES AUX FEUX 



* 7 WO>^ EN VOLUMES CLOS ET SEMI-OUVERTS 



T 




1. EMBRASEMENT GENERALISE ECLAIR 

Les Signes 
Local semi-ouvert 



• Chaleur forte et pesante (impossibilite de se tenir debout) 

• Presence de f lammes vives 

• Fumees denses et epaisses (stratifiees ) s'abaissant vers le sol 

• Apparition de f lammes puis de langues de feu dans le ciel gazeux 

• Gaz de distillation sur les obiets non embrases 



Conduite a tenir 



o 



• Evacuer te local ou neutral iser potentiel calorifique (ventilation + refroidissement et 
extinction) 

• Penser a la technique du plafond avant de penetrer et au cours de la progression dans 
le volume 

q TECHNIQUE DU PLAFOND 

Projection de \ar\ces tres breves (en jet diffuse d'attaque) au plafond afin d'evaluer 
I 'ambiance thermique du volume. 

2 possibilites 

• Gouttelettes retombant au sol = ambiance acceptable inferieure a la 
temperature de vaporisation 

• Pas de retombees de gouttelettes = ambiance thermique elevee = 

DANGER => refroidissement + inertage 
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LES PHENOMENES LIES AUX FEUX 
EN VOLUMES CLOS ET SEMI-OUVERTS 



2. L' EXPLOSION DE FUMEES 

Les Signes 
Local clos 

• Pas de flammes visibles de I'exterieur (eventuellement races' lueurs bleutees) 

• Vitres noires et opaques 

• Portes, poignees, huisseries chaudes au toucher 

• Fumees (si exteriorisees) tres denses et actives, elle peuvent etre de couleurs 
inhabituelles (brunatres, jaunatres) mais egalement grises ou blanches_ 

• Sensation de chaleur emanant du local ou batiment 

• Fumees sortant par bouffees ( impression de soupape => le feu respire) pouvant 
parfois etre re aspirees. 

ATTENTION = DANGER 

Conduite a tenir 

• Faire lecture du feu ( recherche de signes) 

• Pendre compte a la hierarchie 

• NE JAMAIS PENETRER DANS LE LOCAL 

• Empecher toute entree d'air 

• Ne pas se tenir face aux ouvrants 

• Etre attentif aux eventuels bris de vitres (chaleur, surpression, fausse manoeuvre, 
etc..) 

• Renforcer (si necessaire dispositif hydraulique Q mini = 500 l/mn) 

• Creation exutoire en P ARTIE HAUTE dans le 1/4 super ieur du volume 

• Refroidissement des fumees sortant (ne jamais diriger la lance dans I'ouverture). 

ATTENTION II 

Un phenomene n 'exclut pas I 'autre, pensez a tou jours rechercher les signes annonciateurs 
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Le tableau recapitulatif 



Repris du G.N.R. accidents thermiques (08/11/1999) 



Type de 
feu 


Confine 


Semi -confine 


Exteriorise 


Les 
risques 


Explosion de 

fumees 
( Backdraft ) 


Embrasement generalise 
Eclair 
( Flashover ) 


• Un foyer en plein 
regime 

• L'E.G.E. a eu lieu 

• La propagation 
est possible par 
rayonnement 

^^ll'E.F. n'est pas d 
cra\ndre 


Le foyer 


• Sans flammes, de 
type couvant 


• Classique ^» Classique 


Les Indicateurs 


1 0 £ 

Les 
flammes 


• Invisibles 


• Bien jaunes 

• Rayonnantes et tres jaunes 


• Classiques, nettes 

• Assez hautes 

• Tres rayonnantes 


1 

fumees 


• Denses, grasses, 
epaisses 

• Colorees : jaunatres, 
rougeatres, 
verdatres 

• Regime pulsatoire 
non continu 
(phenomene 
d'aspiration/souffla 
ge anormal) 


• Se densif iant, crean\ un 
ciel de fumees 

• To it de fumees s'abaissant 
rapidement pres du sol 
Flammeroles de couleur 
rougeoyantes evoluant 
jusqu a avoir des langues 
de feu tres visibles dans 
les f umeesdans les fumees 
et a 1' interface fumees/air 


• Traditionnelles 

• Echappement 
libre 

• Le regime du 
foyer se stabilise 


Les 
strucures 

^^^^^ 


• Quasi fermees 

• Fenetres noircies 
tres chaudes 

• Murs chauds, volets 
chauds 

• Vibrations des 
f euilles minces, 
portes, baies 

• Vitrages intacts 


• Des ouvertures assez 
importantes alimentant le 
foyer en air f rais 


• Aucune resistance 
a I'expansion du 
foyer 


Les 
lumieres 
emises 


• Lueurs colorees, 
diffuses au \ravers 
des fumees 


• Rien de particulier 


• Rien de 
particulier 


Les sons 
em is 


• Inhabituels car 
assourdis 


• Les sons sont nets 


• Le foyer crepite. 
C'est un feu 
« bien parti » 



